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Understanding the Expansion
of Altaic Speakers - A Genetic
Perspective

The westward movements of Altaic speakers from their Central Asian heartland
| not only mark the beginning of a series of significant political transitions in wes-
tern Asia and in eastern Europe that have influenced world history, but also
represent a unique moments of linguistic and cultural change. Yel, the complex
processes through which Turkic-speaking groups moved from Central Asin and
settled within different regions in Eurasia remain relatively unexplored. Despite
great interest in this topic, the scarcity and incompleteness ol documents
describing Turkic population history, and current political sensitivities in Turkic
speaking nations, create considerable obstacles for the studies ol population
history of Altaic speakers. However, it may be possible to overcome these
obstacles by using powerful new tools from the field of molecular anthropology.
These genetic methods may reveal the complexity of the population history
of Altaic speakers without emphasizing stable biological identitics, which is
generally the basis for ethnocentric or racist discourse. In this paper, we will

review the paternal and maternal genetic diversity in Altaic speakers in Furasin,
and discuss the implications of these data for the western expansion ol the Turkice
groups. In particular, we will emphasize the importance of tribal level studies Lo
understand the mode and tempo of the genetic and cultural influence ol Altaie
speakers on local populations. Our analysis suggests that, during the westward
movement of Turkic nomads, there was varied, but substantial, influence al
the local level. It further indicates that it is necessary to characterize both the
complex legacy of Turkic expansion and the multi-layered population history of
Eurasia in efforts to elucidate the influence of Altaic speakers.

Dr. Omer Gokciimen is working for the University of Pennsylvania, Philudel
phia, USA. His main research interest is molecular anthropology, populalion
history of Eurasia (ancient and modern DNA), history of Turkic speaking proup,
and altaic expansions and its effect on Central Asia.

Dr. Theodore G Schurr is an assistant professor of the Department of
Anthropology, University of Pennsylvania. His subject area is molccular
anthropology, modern human evolution, human biological variation, biomedical
genetics, ancient DNA.
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Arcok a multbol
- a Karpat-medence torténeti
népeinek arcrekonstrukeioi
Faces from the Past - Facial
Reconstructions of Historic
Populations of the Carpathian
Basin

Osszefoglaléd

Arcrekonstrukeiot alapvetéen Kkétféle célbol készitenek: igazsaglgyl sze-
mélyazonositas kiegészité eszkozeként, illetve letiint korok emberei esetében
tudomanyos ismeretterjesztés, szemléltetés céljabdl. Az arcrekonstrukeié mod-
szerével megelevenithetok az 6skortol napjainkig hazank teriiletén élt emberek
arcvonasai.

Az arcrekonstrukeio-készitésnek harom fé6 modja ismert: a rajzoldi technika,
a plasztikus (vagy szobraszi) modszer és a szamitogépes eljaras, melynek révén
ujabban virtualis, térbeli megjelenitésre is lehetdség nyilott.

Eddigi tevékenységem soran 34 arcrekonstrukeiot készitettem el Magyaror- |
szag killonbozo régészeti idészakaibol és lelohelyeirdl szarmazo koponyak alap- |
jan.

Abstract

Face reconstructions are made for two purposes: first, as an auxiliary device
of forensic personal identification, or for illustrating the outlook of some past
population. Three major methods are known: the draft technique, the plastical
process and the computerized method recently allowing virtual presentation in
space.

Up to the present I managed to complete 34 facial reconstructions, on skulls
coming from various sites and various ages in Hungary. These revitalized faces
show the features of people living from prehistoric to medieval times.
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6 kutatasi teriilete a torténeti embertan, azon belill az arcrekonstrukeié. Tobb
mint 30 plasztikus arcrekonstrukeiot készitett a Karpat-medence kilonbozo ré-
oészeti korszakaibol szarmazo koponyak alapjan.
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Avar korbdl, illetve honfoglalas
korbol szarmazo marado
frontfogak fejlodési
rendellenességeinek
o0sszehasonlito vizsgalata
Comparative Analysis of
Developmental Anomalies of
Permanent Frontal Teeth from the
Avar Period and the Hungarian
Conquest Period

Comparative analysis of developmental anomalies of permanent frontal teeth
from the Avar Period and the Hungarian Conquest Period

Frequency analysis of developmental anomalies provide facilities to detect ge-
netic differences or even similarities between different populations. The aim of
this study is the comparative paleostomatological analysis of populations from
the Avar Age - Székkutas-Kapolnadilé (241 individuals) dated to the 7-8th
centuries, and Hungarian Conquest Period - Sarrétudvari-Hizofold and Algyé
(231 indviduals) dated to the 9-10th centures with respect to the developmental
anomalies of the permanent frontal teeth. Hypodontia, hyperdontia, peg teeth
formation, dental fusion, dens invaginatus, palatinal-gingival groove and super-
numerary roots of the front teeth were examined. The frequencies were com-
pared and statistically evaluated. Considering the various anomalies it can be
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presumed that the series show no significant differences excepting the reduc-
tional anomalies (hypodontia, peg-shapedness), regarding methodical reasons.

Keywords: comparative analysis, tooth anomalies, frontal teeth, Avar period,
Hungarian Conquest period.

Bevezetés

Turner és mts (1991) kidolgoztak az un. ASU-DAS (Arizona State University
- Dental Anthropology System) elnevezésu vizsgald eljarast, amely a marado
fogak morfologiai jellegei alapjan lehet6vé teszi egy csoport hovatartozasanak
megallapitasat. A témakorben attéré munkat végzok - Hrdlicka (1920, 1921),
Hellman (1928), Dahlberg (1945, 1951), Tratman (1950) és masok — alapvetéen
két fogazati Osszességet kiilonitenek el, melyek az Europid Dentalis Komple-
xum és a Mongolid Dentalis Komplexum - Scott és Turner (1997) elnevezé-
sével Sundadont és Sinodont csoport. A talalt fogazati jellegek gyakorisaga
és expresszivitasa alapjan megrajzolhato egy népcsoport hovatartozasa a fog-
morfologiai kép szerint, igy lehetévé valt a vilag népességeinek feltérképezése
(Worldvide Dental Variation).

A fog korondja és gyokere szisztematikusan genetikai kontroll alatt formalo-
dik. A fogazat fejlédési rendellenességei a genetikai megalapozottsag mellett jol
mutatjak a stresszhatésokat, valamint utalnak a taplalkozasra és az egészségi
allapotra is mind €16, mind toérténeti anyagon. Kulénosen vizsgalt tertiletek a
zomancfejl6dés és a dentin fejlédésének zavarai (Scott GR and Turner CG II,
1988). Emellett a fogmorfologia variaciok ill. makromorfoldgiai fejlodési rendel-
lenességek szintén tanulméanyozhatok. Ezekkel a vizsgalatokkal megerdsithe-
tOk az egyes - mind foldrajzi értelemben, mind régészeti korok szerint kiillénallé

— népesoportok kozt meglevé azonossagok/hasonlésagok vagy éppen kiulonbo-
zOségek.

Célkitilizés

A Karpat-medencei - torténelem elotti és torténeti— idoszakok kozil az egyik l
legérdekesebb az avar kori és a honfoglalas kori népességek hovatartozasanak
tanulményozasa. Vizsgalatunk célja megallapitani, hogy van-e szignifikans k-
lénbség a két korszak népességében a fogazatok érintettsége kozott, illetve a
foganomalia csoportok kozott.

e e

|
Anyag és modszer :
|

Székkutas-Kapolnadiilé 7-8. szazadi széria 241, valamint Sarrétudvari-
Hizofold és Algy6 9-10. szazadi lelet egylttesek 231 csontvazleletének maradé ‘

logazata képezte a vizsgalat anyagat. A rendellenességek megfigyelése elsosor-
han makroszképos morfologiai médszerrel tortént, esetenként azonban az ano-
malidk diagnosztizalasa érdekében rontgenfelvétel is készilt.

A fenti leleteken a frontfogak tertiletén csirahidnyokat, csapfog alakusagot,
szamfeletti fogakat, osszenott fogakat, foginvaginatiot, palatinalis gingivalis
harazdaképzodést, valamint a szamfeletti gyokérképzddést vizsgaltuk. Egyes
rendellenességek tanulmanyozdsa, kiilonosen a csirahianyok vizsgalata asatasi
leleteken nehéz. A fogak hidnyat a fejlodési rendellenesség mellett okozhatta
2z életben torténo elvesztésiik is caries, nagyfoka abrasio, vagy traumas hatas
kivetkeztében. A csirahianyra utalod jelek a kovetkezok: A) az antagonista (ha-
rapaskor szemben érintkez6) fogakon kopashiany lathato, azaz a nem létezd
fog nem Kkoptatta el a fogak felszinét. B) a szomszédos fogakon kopashiany; a
fogiven beliil az egyébként kontaktusban levo felszinek érintetlenek, kopasmen-
tesek. C) az alveolaris csont alakja, alulfejlettsége (6nmagaban bizonytalan jel,
a7z elézoek mellett azokat alatamasztja. Harmadik orlék hianya esetében, a he-
tesek mogotti elégtelen retromolaris tertilet, fejletlen alveolus rontgen felvetele
alatamasztja a bolesességfog csirahianyat. Mas szempontbol a kopott felszinu
vagy beragasztott fogak korona felszine, vagy gyokérszama nem értékelheto.
Az egyes rendellenességek szempontjabol vizsgalhato koponyak es allesontok
szamat az 1. tablazat, a vizsgalhato fogszamokat a 2. tablazat mutatja. A ka-
pott gyakorisagi adatokat osszevetettik és statisztikailag értékeltuk. Az egyes
anomaliak honfoglalas és avar korban tapasztalt gyakorisagi értékeinek Ossze-
hasonlitasara [2 probat alkalmaztunk (v=1 szabadsagfok, p=0,99 szignifikancia
szint mellett). Az egyes rendellenességek leirasat és gyakorisagukra vonatkozo
irodalmi ismertetést az alabbiakban részletezzuk.

A ecsirahidny fejlédési rendellenesség, amikor a normalis 32-nél kevesebb
fog(csira) fejlédik, Az anomadlia érinthet egyes fogakat (aplasia), nagyobb fog-
csoportokat, vagy az egész fogazatot (oligodontia, anodontia). Régészeti korok
szerint a gyakorisagban killonbség van, az el6fordulas az 6skortol napjainkig
novekszik (Andrik 1962; Brabant 1967). A leletekre vonatkozo kozleményekben
- a harmadik nagyo6rloktol eltekintve — a fels6 oldals6é metszo csirahianya a leg-
gyakoribb (Kocsis 1994).

A csap alakisag a fogkorona folyamatos meziodisztalis redukcioja, keskenye-
dése a gingivalis szélt6l incizalis iranyban (Grahnén 1956; 1. abra). Mathé (1942)
szerint ,a hianyt megel6z6 fokozatnak kell minésiteni azt az allapotot, amikor
normalis fog helyett csak esokevényes fogalak fejlodik ki. Legismertebb formaja
ennek a csapfog”. Twiesselmann és Brabant (1967) szerint ,,a microdontia frek-
venciajanak névekedése a paleolitikumtol kezdve kevésbé nyilvanvaloan jelenik
meg, mint az agenesia frekvenciajanak novekedese”. A csapalakusagot a kulon-
boz6 régészeti korokban értékelé szerzok eredményei 0-3.5% kozt, altalaban
1.0% korul vannak.

A szamfeletti fog a normalisnal tobb fog fejlédését jelenti, mely lehet rend-
ellenes alaku és nagysagu (dens supernumerarius), vagy a foggarniturat kiege-
szit6, normalis morfolégiaju fog (dens supplementarius). A szamfeletti fogak
kiilénleges forméja a felsé kozépsé metszok terilletén megjelend mesiodens
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presumed that the series show no significant differences excepting the reduc-
tional anomalies (hypodontia, peg-shapedness), regarding methodical reasons.

Keywords: comparative analysis, tooth anomalies, frontal teeth, Avar period,
Hungarian Conquest period.

Bevezetés

Turner és mts (1991) kidolgoztak az un. ASU-DAS (Arizona State University
- Dental Anthropology System) elnevezési vizsgdld eljarast, amely a maradd
fogak morfoldgiai jellegei alapjan lehetové teszi egy csoport hovatartozasanak
megallapitasat. A témakorben uttoré munkat végzok - Hrdlicka (1920, 1921),
Hellman (1928), Dahlberg (1945, 1951), Tratman (1950) és mésok — alapvetden
két fogazati Osszességet kiilonitenek el, melyek az Europid Dentalis Komple-
xum és a Mongolid Dentdlis Komplexum - Scott és Turner (1997) elnevezé-
sével Sundadont és Sinodont csoport. A talalt fogazati jellegek gyakorisaga
és expresszivitasa alapjan megrajzolhaté egy népcsoport hovatartozasa a fog-
morfolégiai kép szerint, igy lehet6vé valt a vilag népességeinek feltérképezése
(Worldvide Dental Variation).

A fog korongja és gyokere szisztematikusan genetikai kontroll alatt formalo-
dik. A fogazat fejlédési rendellenességei a genetikai megalapozottsag mellett jol
mutatjik a stresszhatdsokat, valamint utalnak a taplalkozasra és az egészségi
allapotra is mind é16, mind torténeti anyagon. Kulondsen vizsgalt teriiletek a
zomancfejlodés és a dentin fejlédésének zavarai (Scott GR and Turner CG 1I,
1988). Emellett a fogmorfologia variaciok ill. makromorfologiai fejlodési rendel-
lenességek szintén tanulmanyozhatok. Ezekkel a vizsgalatokkal megerdsithe-
t6k az egyes — mind foldrajzi értelemben, mind régészeti korok szerint kiilénall6
- népesoportok kozt meglevé azonossagok/hasonlosagok vagy éppen killonbo-
zOségek.

Célkithzés

A Karpat-medencei - torténelem el6tti és torténeti - id6szakok koziil az egyik
legérdekesebb az avar kori és a honfoglalas kori népességek hovatartozasanak
tanulmanyozasa. Vizsgalatunk célja megallapitani, hogy van-e szignifikans ki-
16nbség a két korszak népességében a fogazatok érintettsége kozott, illetve a
foganomalia csoportok kozott.
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[ogazata képezte a vizsgalat anyagat. A rendellenességek megfigyelése elsdsor-
bhan makroszképos morfologiai médszerrel tortént, esetenkeént azonban az ano-
malidk diagnosztizalasa érdekében rontgenfelvetel is keszilt.

A fenti leleteken a frontfogak teriiletén csirahianyokat, esapfog alakusagot,
szamfeletti fogakat, 0sszendtt fogakat, foginvaginatiot, palatinalis gingivalis
harazdaképzodést, valamint a szamfeletti gydkérképzodést vizsgaltuk. Egyes
rendellenességek tanulmanyozasa, kulonosen a esirahianyok vizsgalata asatasi
leleteken nehéz. A fogak hianyat a fejlédési rendellenesség mellett okozhatta
47 életben torténd elvesztésiik is caries, nagyfoku abrasio, vagy traumas hatas
kovetkeztében. A csirahianyra utalo jelek a kovetkezdk: A) az antagonista (ha-
rapaskor szemben érintkezd) fogakon kopashiany lathat6, azaz a nem létezo
fog nem koptatta el a fogak felszinét. B) a szomszédos fogakon kopashiany; a
fogiven belill az egyébként kontaktusban levo felszinek érintetlenek, kopasmen-
tesek. C) az alveolaris csont alakja, alulfejlettsége (dbnmagaban bizonytalan jel,
1z elozoek mellett azokat alatamasztja. Harmadik 6rlék hidnya esetében, a he-
tesek mogotti elégtelen retromolaris tertilet, fejletlen alveolus rontgen felvéetele
alatamasztja a bolesességfog csirahianyat. Mas szempontbél a kopott felszini
vagy beragasztott fogak korona felszine, vagy gyOkérszama nem értékelheto.
Az egyes rendellenességek szempontjabol vizsgalhato koponyak és allcsontok
szamat az 1. tablazat, a vizsgalhato fogszamokat a 2. tablazat mutatja. A ka-
pott gyakorisagi adatokat Osszevetettik és statisztikailag értékeltik. Az egyes
anomaliak honfoglalas és avar korban tapasztalt gyakorisagi értékeinek Ossze-
hasonlitasara 2 probat alkalmaztunk (v=1 szabadsagfok, p=0,99 szignifikancia
szint mellett). Az egyes rendellenességek leirasat és gyakorisagukra vonatkozo
irodalmi ismertetést az alabbiakban részletezzik.

A csirahiany fejlédési rendellenesség, amikor a normalis 32-nél kevesebb
fog(csira) fejlédik. Az anomalia érinthet egyes fogakat ( aplasia), nagyobb fog-
csoportokat, vagy az egész fogazatot (oligodontia, anodontia). Régészeti korok
szerint a gyakorisagban kiilénbség van, az elofordulas az 6skortol napjainkig
névekszik (Andrik 1962; Brabant 1967). A leletekre vonatkozo kozlemenyekben
— a harmadik nagyorloktol eltekintve — a felsé oldalso metszé esirahianya a leg-
gyakoribb (Kocsis 1994).

A csap alakiasag a fogkorona folyamatos meziodisztalis redukeidja, keskenye-
dése a gingivalis szélt6l incizalis irdnyban (Grahneén 1956; 1. abra). Mathé (1942)
szerint ,,a hianyt megel6z6 fokozatnak kell mindésiteni azt az allapotot, amikor
normalis fog helyett csak csokevényes fogalak fejlodik ki. Legismertebb formaja
ennek a csapfog”. Twiesselmann és Brabant (1967) szerint ,a microdontia frek-
vencigjanak névekedése a paleolitikumtol kezdve kevésbé nyilvanvaloan jelenik
meg, mint az agenesia frekvencigjanak novekedése”. A esapalakusagot a kilon-
b6z6 régészeti korokban értékeld szerzok eredményei 0-3.5% kozt, altalaban
1.09% koril vannak.

A szamfeletti fog a normalisnal tobb fog fejlédését jelenti, mely lehet rend-
ellenes alaku és nagysagu (dens supernumerarius), vagy a foggarniturat kiegé-
szitd. normalis morfolégidju fog (dens supplementarius). A szamfeletti fogak
killonleges formaja a felsé kozépsé metszok teriiletén megjelend mesiodens
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(Bolk 1917; 2. abra). Asatasi leleteken els6sorban esetleirasok ismertek. Eove
szerzok nagyobb anyagon ezrelékes gyakorisagban talaltak meg (Kocsi§ 19ng4)S
Hurlen és Humerfelt (1984) rontgenfelvételek segitségével 14-18. szdzadi 138]
koponyan célzott statisztikai felmérést végeztek, és 22 esetben (1.59%) talaltak
premaxillaris hyperodontiat, azaz mesiodenseket.

A tobbszoros fogképzédmények killondsen a metszdéfo (leté inG
rendellenességek (3. dbra). Az ikerfogat (foghasadas, geiﬁ;;gle;egé?:;n §
olvadast (fuzi6) és a fogdsszenovést (konkrécio) killonboztetik m'eg de e z: .
szerz@k (Tannenbaum és Alling 1963; Kiithn 1969; Schulze 1970: Tagge;‘ 15}75)&‘%{(1S
sqroljak a sikeres foghasadast, az ikerfog képzodést is. Braban,t (1962) az gsko -
tol napjai'nkig novekvo gyakorisagunak tartja a rendellenességet 0.05-0.19 -or .
megjelenessel, de az irodalomban inkabb esetleirasok ismertek (Kocsis 15‘;940) ’

A foginvaginalédas - dens invaginatus - odontogen sejtek invaginacio'anék
klinikai megjelenése, mely a fogfejlodés folyaman alakul ki Rontgenolo J'aﬂa
fqg a fogban - dens in dente - képében mutatkozik meg (4. abra). Leggya]iribg
kiinduldsi helye a metszéfogak - kiilénésen a felsd oldalsg metszé — palatinali
felszine. Az ujkokortol az idészamitas kezdetéig Brabant és Sahly (1962) 4 2‘3’/S
ban, Sciulli (1978) 5.4%-ban talaltak meg. Brabant (1962) az éskortol nap'aj_[.]_kjw
csokkeno gyakorisaga tendenciat tételez fel. ! &

_ A palatinalis-gingivalis barazda a frontfogak palatinalis (mezio-, ill
disztopalatinalis) felszinérol a gyokérre atfutoé arokképzédést jelent (5. ébr,a} A
d?ns invaginatussal valo kapcsolata oly szoros, hogy - eltérg morfologiai ké uk
tol eltekintve - tobbek szerint kialakulasuk folyamata is azonos (Koesis 1'.?94 h
Korabbi vizsgalataink folyaman kilénbséget talaltunk az é16 népességben val)"
megjelenés és az asatasokbol szarmazokon talalt gyakorisag kozott (Koesis éo
Ma;‘i 1988). Vélemenyunk szerint a rontgenfelvételek tanulmanyozasa a fogak fi 5
zikalis vizsgalata nélkiil nem teszi lehetoveé a palatinahs-gingjvﬁ]js barazdga N
kpriségﬁnak pontos meghatdrozasat. A gyakorisagi kllonbség oka lehet Ezy; ¥
kivill a régen elt népcsoportok zart kozossége is (esetleges endogamia) val;i
mn.?t egyes régészeti korok vonatkozasaban a mongolid dentalis komp]e:;umb .
valo re’szbeni tartozas. Brabant (1969) tobb Gjkokori széria vizsgalatakor a fels&}
o_ldalsolinetszdkijn 6.3%-14.2%-0s gyakorisagot talalt. Fenti szerzo a palat'mg]jso
gingivalis barazdat napjainkig szintén cso 0 14j0 : )
L pi g en csokkend tendenciajg rendellenességnek

:& szamfeletti gyokér képzédése minden fogtipuson eléfordulhat. A felsé met
szofogakon azonban inkabb az elobbi rendellenesség legsulyosabb (le ho‘w-
szabb és legmélyebb) fokozatanak tekinthetd, ugyanakkor az also metgsyékér
szfemfogon inkabb atavisztikus megjelenésti (Alexandersen 1963). Ez a kt‘ua;lbf,s
zoseg megmutatkozik a gyakorisagi adatokban is. Felso kétgyokert metszc‘jkréi
és szemfogrol csak esetleirasok ismertek (Kocsis 1994), ugyanakkor kétgyakeri
also szemfog Lenhossék vizsgalatai szerint (1922) 6.0%-o0s gyakorisagu., =
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Vizsgilati eredmények és megbeszélés

Vizsgalati eredményeink szamszerd adatait a 3-4. tablazatban mutatjuk be.

A esirahiany a 7-8. szazadi anyagban nem fordult eld, ugyanakkor a honfog-
lalas korban hat koponyan (dsszesen 10 fog csirahidnya) volt megfigyelheto. A
csirahidnyhoz kozel allo csapfog alakusag a 7-8. szazadi szériaban egy esetben,
mig a honfoglalas kori anyagban 3 esetben fordult elo. A fogazat redukeios jelle-
o1l anomaliainak gyakorisaga a honfoglalas kori széridk esetében tobbszordsen
meghaladta az avar kori csoportot, a killonbség szignifikdnsnak mutatkozott.
Ugyanakkor mas — avar korbol szarmazo - leletek esetében, ahol a redukcioval
gyakran érintett harmadik 6rloket és kisorloket is vizsgaltuk (pl. Balmazujvaros-
Hortobagy-Arkus), lényegesen magasabb el6forduldsi aranyt lehetett megalla-
pitani (Marcsik és Koesis 2002).

A fogazat redukcioval ellentétes anomalia formai a szamfeletti fogképzodes
és a fogak tobbszoros formai. A hyperodontia eléfordulasat a 7-8.-szazadi cso-
porthan 3 esetben tapasztaltuk (a koponydk 1.24%-4ban), a honfoglalas korbol 6
eset keriilt elé (a koponyak 2.6%-dban). A honfoglalas kori anyagban tobbszoros
megjelenéseket lehetett megfigyelni, mely endogam hatasra utal. Az egyik eset-
ben a maxillaban kettd szamfeletti metszifog (Sarrétudvari-hizofold 141/10812),
mig a masik esetben ketto also és ketté felsé szamfeletti fog fejlédott (Algy6
102/8796). Tobbszoros fogképzidmeények a 7-8.-szazadi anyagban 2 koponyan
voltak megfigyelhet6k (0.83%), a rendellenesség 5 fogat érintett, mig a honfog-
1alas korbol szarmazo leleteken nem fordult elé. A produkcids jellegek megjele-
nése a frontfogakra vonatkozoan a két vizsgalt korban kozel kiegyensulyozott
gyakorisaggal jelentkezett, szignifikans eltérés nélkil.

A foginvaginalédast csak a felso fogivekre vonatkozoan értékeltuk. A 7-8. sza-
zadi csoportban 17 koponya esetében (7.49%) 23 fogon (2,76%), mig a honfog-
lalas korabol 8 koponyaban (3.72%) 12 esetben (1,52%) talaltunk invaginaciot
a fels6 frontfogakon, A palatinalis-gingivalis barazda - mely un. morfologiai
invaginacioként az el6z6 rendellenesség egy masik formajanak tekinthet6 - az
avar kori anyagban 38 koponya (15.77%) 44 fogan (2,24%), mig a honfoglalas kori
leleteken 39 koponyaban (16.88%) szintén 44 fogon (2,58%) fordult el6. Eszerint
az invaginacios tipusti anomalidk a két vizsgalt korban szintén kiegyensulyozott
gyakorisageal jelentkeztek, szignifikans eltérés nélkul. Kiilonosen igaz ez, ha a
felsé fogak szamfeletti gyokérképzodését — mely a ,,stlyos” palatindlis-gingivalis
barazda képzddésnek felel meg - szintén figyelembe vessziik. Ez az anomalia
anyagunkban az avar korban ketté allesontban (0.87%) egy-egy fogon (0.15%),
ill. a honfoglalds korban harom allcsontban (1.37%) egy-egy fogon (0.24%) je-
lentkezett.

Az alsé frontfogak Kkettos gyokérképzodése a vizsgalt korokban szin-
tén kiegyensulyozott gyakorisaggal jelent meg. A 7-8. szazadi anyagban 19
mandibulaban (8.05%) 27 fogon (1,92%), a honfoglalas kordaban 17 mandibuldban
(7.59%) 20 fogon (1.54%) fordult eld, a killonbség szintén nem szignifikans.
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Osszesitve az eredményeket azt taldljuk, hogy a redukciés tipust anomalidk
(csirahiany és csapfog) esetében a honfoglalds kori széridkban az érintettség
messze meghaladja az avar kori csoportot, a killonbség szignifikans. Ebbél a
szempontbdl kivanatosabb lenne az egész fogazat redukeios jellegeinek vizsgé-
lata. A frontfogakon inkabb jellemz6 produkcios anomaliak (szamfeletti fogkép-
z6dés és tobbszoros fogképzédmeények), az invaginicids tipusi anomalidk (dens
invaginatus és palatindlis-gingivalis bardazda), valamint a szamfeletti gydkerek
megjelenése a vizsgalt két régészeti korban kiegyensulyozott gyakorisagu.

Osszességében a két vizsgalt csoport kozott a frontfogak kvantitativ érintett-
ségét a fejlédési rendellenességei szempontjabol nem talaltuk jelent6sen kiilon-
bozonek.

A vizsgalt régészeti korok kozott a kvalitativ érintettség szempontjabél a fo-
gak szambeli rendellenességei a honfoglalas korban gyakrabban fordultak eld,
mig a tobbszoros fogképzodmények megjelenése és a foginvaginaloédas az avar
korban volt gyakoribb. A palatinalis-gingivalis bardazda és a szamfeletti gyoke-
rek gyakorisaga kézt nem mutatkozott kiilonbség.

Tablazatok (Tables):
1. Rendellenességformak szerint értékelheté koponydk és dllesontok szama
az avar- €s a honfoglalas kori szériakban. Number of skulls and jaws investigated

regarding the types of anomalies from the Avar Period and from the Hungarian
Conquest Period.

Anomalia Csira- |Csapfog |Szam- [Tobbszo- |Invagi- [Palato- Szamf. [Szamf.
hiany feletti |ros fogkep- \natio ging. gyokér |gyokér
fog zodmeény barazda |felsé also
Avarkor: 241 172 241 241 227 241 230 236
Honfogl. kor: |231 165 231 231 215 231 219 224
Osszesen: 472 337 472 472 442 472 449 260

2. Rendellenességformak szerint értékelhetd frontfog szamok az avar- és a
honfoglalas kori szériakban. Number of teeth investigated regarding the types
of anomalies from the Avar Period and from the Hungarian Conquest Period.

Anomalia |Csira- |Csapfog |Szam- Tobbszo- |Invagi- |Palato- [Szamf, Szamf,
hiany feletti fog (ros natio |ging. gyoker gyokeér
fogkép- barazda |felso also
zodmeény
Vizsgalt |Osszes |Felso kis- [Koponya- [Osszes |Felsé |[Osszes |Optimalis|Optimalis
fogtipus |opti- |metsz6 |kon fog front- |fog felsd also
malis vizsgalt fogak
Avarkor: |2796 262 241 1965 834 1965 1376 1409
koponya
Honfogl. |2658 261 231 1705 787 1705 1266 1297
kor: koponya
Osszesen:|5454 523 472 3670 1621 3670 2642 2706
koponya
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3. Rendellenességformak abszolut és relativ megjelenési gyakorisaga az
avar kori és a honfoglalas kori leletek koponyain és allesontjain. Absolute and
relative frequencies of the different types of anomalies on the skulls and jaws
from the Avar Period and from the Hungarian Conquest Period.

‘Anomélia Csira- |[Csapfog [Szam- Obbszo- [Invagi- [Palato- [Szamf. [Szamf.

\hiany feletti |ros fogkép- |natio ging. gyokér gyolker
fog zddmény bardzda |fels6 _ |also

Avarkor: |0 1 3 2 17 38 2 19

| 0% 0.58% 1.24% 0,83% 7.49% 15.717% 0.87% 18.05%

[Honfogl. |6 3 6 0 8 39 3 i

|kor: 2.60% 1.82% 2.60% 0% 3.72% 16.88% 1.37% |7.59%

|

4. Rendellenességformak abszolut és relativ megjelenési gyakorisaga az
avar kori és a honfoglalas kori leletek fogain. Absolute and relative frequencies
of the different types of anomalies on the teeth from the Avar Period and from
the Hungarian Conquest Period.

Anomalia |Csira- Csapfog |Szam- |Tobbszo- |Invagi- Palato- Sz?ng. Szf{imf,
hiany feletti fog [ros fogkép- natio ging. gyikér quér
zodmény bardzda |felsé also
Vizsgalt |Osszes |Felsd Koponya-|Osszes fog |Felso Osszes Optjmélis Opleahs
fogtipus |optimalis|kismetszo |kon frontfogak |fog felsé alsé
vizsgalt
Avarkor: |0 1 3 5 23 44 2 27
0 % 0.38% 1.24% 0,25% 2.716% 2.24% 0.15% 1.92%
Honfogl. |10 3 6 0 12 ‘.44 3 20
@: 0.38% 1.15% 2.60% 0% 1.52% 2.58%  |0.24% 1.54%

Abrak
1. Csapfog alakusag (Peg-shaped lateral incisors)
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2. Mesiodens (Mesiodens)

3. Tobbszoros fogképzodmeény (Fusion of teeth)

144 Budapest, 2008. augusztus 16-20. A Magyarok VII. Vilagkongresszusanak kotetei 145



A FORDULAT

5. Palatinalis-gingivalis barazda (Palatinal-gingival groove)
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Dr. Marcsik Antonia, Dr. Molnar Erika
Dr. Palfi Gyorgy

SzTE Embertani tanszék

Lepra elofordulasa
a 10-11. szazadi magyarorszagi
csontvazanyagban

Bevezetés

Prehisztorikus és hisztorikus id6kboél szarmazo emberi és allati maradvény_oj
kon (féleg csontokon) fellelheté megbetegedések egyik csoportjat {nozolégléu
egységét) a fert6z6 megbetegedések adjak, ahova a lepra is tartozik. Természe
tes variacidinak tanulmanyozasa megengedi az adott kdzosség altalanos egés?j
ségi allapotara valo kovetkeztetést, mivel az egyén, ezdltal a kozosség biolég@
jellemz6it befolydsolo tényezok egyike a fertéz6 megbetegedésekkel fligg 0ss2€:
tér- és idébeni epidemiolégidjanak kutatasan keresztiil pedig képet kaphat
gyakorisaganak valtozasara a legrégibb id6ktol napjainkig. )

Jelen tanulmany célja Magyarorszag tertletérdl a 10-11. szazadi csontvaZ”
anyagbol a lepra eléforduldsanak prezentalasa és epidemiologiajanak korvonad
lazasa eddigi kutatdasok alapjan.

Lepra csonttani manifesztacidja .

A lepra csonttani tinetei jol ismertek. Legjellegzetesebb elvaltozasok a X0
vetkezok. Az orrcsontok felszivodhatnak, resorptios teriiletek alakulhatﬁ?k
ki, perforacié keletkezhet a septum nasin, a legtobb esetben a spina nas
anterior szinte teljesen ,eltlinik” (felszivodik), és az apertura piriformis (anﬂak_
kiilonosen az incisura nasalis ossis maxillae része) kiszélesedik. A cavum nas!
oldalfalain periostitis, az also széleken horizontalisan futé érbarazdak nyomal ™~
gvelheték meg. A felszivodott spina nasalis anterior tertiletén bemélyedés alak!
ki, mely fliggéleges iranyban mélyebb sulcust alkotva a metszéfogak iranyaball
fut. A felsé metszofogak a processus alveolaris resorptioja miatt kihullhatnak:
A palatum durum teriiletén poroticussag (,,pit”"-képz6édmeény) jelenik meg, £obP
esetben perforaciéval és periostitissel. A jellegzetes arccsonti elvaltozasokb0?
(facies leprosa, rhinomaxillaris 16zi6k) hasonléan a kéz- és 1ab csontjain is mes"
figyelheto a resorptio, a metacarpusok, -tarsusok, a phalanxok kisebb-nagyoP
mertéki korkoros elvékonyodasa, az un. ,ceruza ujjak” (,pencilling”) kialak!"
lasa jellegzetes, tovabba periostitises folyamat nyoma figyelhet6 meg az 0552
tarsin, -carpin (a metatarsusokon, -carpusokon osteomyelitis is tarsulhat), fibu-
lakon és néha a tibidkon is. A metacarpophalangealis iziileteknél és az uj jpercé

I
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corpusaiban multiplex porc elcsontosodasb6l ad6do exostosisok jellegzetesek.
A subarticularis teriileten erés vascularisatio alakul ki. A folyamat collapsushoz
és az iziilet ,,sapka”-formaju deformitasahoz vezet. A flexios kontraktura és nyo-
masi er6zid miatt a distalis és proximalis phalanxok két oldaldn a volaris felszi-
nen mély, hosszanti drok keletkezik (Marcsik et al. 2007).

Az utébbi idében a csonttani manifesztacio alapjan feltételezett lepras meg-
betegedést tobb esetben a Mycobacterium leprae DNS vizsgalat pozitiv ered-
ménye is megerésitette (Donoghue et al. 2001, Haas et al. 2000, Spigelman-
Donoghue 2001), szovettani vizsgalatok is torténtek (Schultz-Roberts 2002),
magyarorszagi vonatkozasban a MOB-DAAD kutatasi szerzédés ,Torteneti
embertani népességek morfologiai és hisztologiai vizsgalata a fert6z6 megbete-
gedések szempontjabol” cim 32. projektje alapjan.

Eredmények

Eddigi vizsgalataink alapjan a 10., 10-11. szazadokban lepras megbetegedés
els6sorban az Alfold teriiletén, Debrecen kornyékén (Sarrétudvari-Hizofold,
Piispokladany-Eperjes, Hajdudorog-Gyulas, Ibrany-Esbo halom) fordult elo,
a megvizsgalt esetszambol (n=1201) kilenc egyénnél, melyek diagnozisat a
Mycobacterium leprae DNS vizsgalat 6 esetben pozitiv eredménnyel megerosi-
tette (1. tablazat).

Meg kell emlitentink, hogy Opusztaszer-Monostor feltart csontanyagaban
(n=961), a 923. szamu egyénnél jellegzetes a labkozép csontok deformitasa, ami
lepras elvaltozasra utal. Ennek az egyénnek a pontos datalasa azonban nem
volt lehetséges (11-18. szazad) (Marcsik 1998). A székesfeheérvari anyagban, a
11-12. szazadra (Keleti-kiiltér, n=102) datalt csontleletek kozott szintén egy
eset utal a lepras megbetegedésre (Ery et al. 2008), amit a DNS vizsgalat is iga-
zolt (Donoghue-Spigelman 2008). A masik - lepras megbetegedés jeleit mutato
- eset (IX/1.) pontosabb datdldsa szintén nem volt lehetséges (11-16. szazad,
n=144) (Ery et al. 2008).

Szovettani vizsgalat (a fentiekben mar emlitett 32. sz. MOB-DAAD kutata-
si szerz6dés alapjan) a puspokladanyi 222. sir egyénének maxillajabol tortént,
azonban a vizsgalat nem bizonyitotta egyértelmtien a lepras megbetegedest.

A 10., 10-11. szazadbol a csontelvaltozasok alapjan a lepras megbetegedések
el6fordulasat az 1. tablazatban foglaltuk Ossze.
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1. tablazat
Morfologiai
Yeibiais i vizsgalat D'ngj ;
Ohe ir- vizsgala o v
B - 6, . Szerzo, kozlés eve
o 202 + 0 - Palfi 1991
' SARRETUDVARI-Hizo6fold Palfi et al. 1996
10. sz. 237 + - - Palfi et al. 2002
(1. kép)
Marecsik-Kovari-
HAJDUDOROG-Gyuilas 56 i | ! Szathmary,
10. szazad feldolgozas alatt
Maresik et al. 2007
11 * X t Pauditz ~ kézirat
P ; 222 - + 1995
PUSPOKLADANY-Eperjes + Palfi et al. 2002
10-11. sz. 429 + - + Donoghue et al
503 I L 4 2002, 2005
331 n i - (2. kép)
IBRANY-
Esbo halom 258 + . - Maresik 2003
10-11. szazad
LASZLOFALVA- 9 " L i Palfi et al. 2001
Templomdulo, 11. sz. . Fothi et al. 2002

Az Alf6ld kozépso, illetve déli (dél-keleti) teriileteirél szarmazo 10., 10-11., (10-
12), szazadi anyagban (n=1346) - eddigi vizsgalatok alapjan - a lepra diagnozisat
nem sikertilt felallitani (Magyarhomorog-Konya domb: Csanyi 2001 kézirat, Szi-
geti 2001 kézirat; Szegvar-Oromduilé: Marcsik 1997, Algy6: Marcsik-Szalai kéz-
irat, Kiskundorozsma-Roézsalapos: feldolgozas alatt, Szatymaz-Vasutdllomas:
Molnar et al. 1996, Homokmégy-Székes: feldolgozas alatt).

Azutobbiévekbenvizsgalatot folytattunkavarkoritemetok (Kiskundorozsma-
Daruhalom, Szarvas-Grexa, Oroshaza-Béke tsz, Kiskundorozsma-Kettéshatar)
csontvazanyagan is (n=978), és 12 esetben allapitottuk meg a lepra manifesz-
taciojat (Maresik et al. 2007). Ezek egy részébdl a Mycobacterium leprae DNS
vizsgalata is megtortént (négy egyénnél pozitiv eredménnyel) (Donoghue et al.
2006a,b, Molnar et al. 2006, Palfi et. al. 2006), és a MOB-DAAD 32. sz. projekt
alapjan szovettani vizsgélat is pozitiv eredménnyel végz6détt (Kiskundorozsma-
Daruhalom, 520).

Osszefoglalas

Korabbi vizsgalatok (Maresik-Szathmary 2002) alapjan az Alféld teriletércl
szarmazo6 hun/german periodus 552, illetve a szarmata idészak 1590 csontvazle-
letének vizsgalata alapjan a lepra csonttani manifesztaciojat a jelzett régészeti
periodusokban nem lehetett megallapitani.
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Jelenlegi vizsgalataink arra utalnak, hogy a lepra az avar korban (7-8. sz.) je-
lent meg, idébeni epidemioldgiajara tett megallapitadsunk azonban csak az Al-
fold teriiletére vonatkozik.

A 10., 10-11. szazad - els6sorban az észak-tiszantili tertilet (Sarrétudvari,
Puspokladany, Thrany) — a lepras meghbetegedés szempontjabol az avar korhoz
hasonlo jelentdségu. A 12. szazadtol kezdve és a kdzépkorban - feltételezhetéen
a leprosoriumok felallitasa miatt - a temet6k human csontanyagaban a lepra
manifesztacioja kisebb gyakorisagu, illetve szporadikus megjelenést.

Alepra alfoldi, 7-8. szazadi megjelenésével kapcsolatban felmeriil a meghete-
gedés eredetének kérdése. Irott forrasok alapjan tudjuk, hogy a lepra ebben az
id6ében mar létezett Bizancban (leprakérhaz az Aranyszarv-obol partjan helyez-
kedett el), és ismeretes az avarok és Bizanc kapcsolata is (Szadeczky-Kardoss
1998). Ezen kapcsolatok alapjan feltételezhetjiik, hogy az avarok Bizanchol, de a
bizaneiak is hozhattak a fert6zést az avar kaganatus tertiletére. Elvileg azonban
nem zarhato ki, hogy a lepra kozép-azsiai eredetti, és az avarok kozvetitésével
kertlt (esetleg Bizancon keresztiil) a Karpat-medence tertiletére (Donoghue et
al. 20062, 2006Db).

A10.,10-11. szazadban a lepra el6forduldsat, illetve annak eredetét magyaraz-
hatjuk egyreszt az avar kori populaciok tovabbélésével (tehat a betegség idébe-
ni tovabbterjedésével), masrészt azonban nem zarhaté ki annak a lehetésége,
hogy a Karpat-medencébe bejové mindkét populdciés hullam kiilén-kilon is
magaval hozta a Mycobacterium lepraet.
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Helyi népesség - honfoglalo
magyarok

Bevezetés

A torténeti népességek tovabbélésének megilelose ropl hututanl terilete o
régészetnek, az antropologianak és a hozzajuk [uzodo tortenetbudommnnyok
nak. Tanulmanyunkban az AlIféld 1100 éves mulljara vonublosomn vepestonk
biometriai elvli anatomiai vizsgalatot, melyben arra Loreled o By o tenn
kor kutatoi altal hasznalt sokféle modszerek eredmaenyell sammneerinttnnle, v
altal 0sszehasonlithatova tehessik az eredmenyekel. A lorabibdabc b bartontel
kisérletek ezen idészakok megitélésére. A késo avar korl 00 waiend kieotih
a magyar honfoglalas Kori (10. szazadi) és a kora Arpad korl (11 wand ne
pességek tovabbeélési ritmusat Kovari 2003-ban beesulbe wnep Lodoadin jellepn
kraniologiai vizsgalatokat egy-egy népességre vonutkozonn Lol b vepestel
(Szathmary 2001, Hollo et al 2003a, 2003b; Szathmary- Ciubn 20047 Dyenopradin
és szocioldgiai tekintetti munkak is készultek, melyek [okepp o 10 en 11 svpandi
népességek strukturdjanak eltéréseit elemeztéek (Huse Szallhinanry 1007 20070
2002b, 2003; Hiise et al. 2002, Szathmary-Guba 2002, Hune 2000 Heal by
2003).

Anyag és modszer

Vizsgalatunk alapjat a felnétt egyének 12 koponyadimenziofn felentel i

A felnott korti egyéneknél az elhaldlozasi életkor beculencre Memesdoer
Harsanyi és Acsadi (1960) modszerének Sjgvold (1975) altal kozoll tubiaznton
megoldasat hasznaltuk.

A nemiség meghatarozasa Ery, Kralovanszky és Nemeskert (10001 vilamind
Acsadi és Nemeskéri (1970) szempontjai szerint tortent.

A kvantitativ kraniolégiai elemzésben azon feln6ott egyenele ndutudt honal
tuk fel, akiknek az eredetileg meghatarozott 12 méretebol lepulabhy 4 rendelle
zésre allt. A Martin (1928) altal definialt koponyadimenziok o kovellesak voltik
alegnagyobb koponyahossz (M1), a koponyaalap hosszusapa (Mbo, ne npyloopo
nya legnagyobb szeélessege (M8), a legkisebb homlokszelessep (MU o hasion
bregma magassag (M17), a porion-bregma magassag (M20), o [nromivecelessep
(M45), a felsGarcmagassag (M48), a szemiiregszélesseg (MOHI), 1wzt
gassag (M52), az orriregszélesség (M54), az orrmagassag (MHh) Hletve i il
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pocs szegletének szélessége (M66).

A teljes mintat a szakirodalmi forrasok és a Széchenyi terv (5/081) palyazata
révén kialakitott adatbazisunk jelentette. A manualis restauralas utan a hiany-
z6 méreteket nemenként és koronként killon-kilon Dear (1959) fékomponens
modszerével rekonstrualtuk. A szarmata kort az 1. szazadtol a 4. szazadig fel-
tart leletek reprezentaltak. Az atmeneti idészak leletei az 5. szazad végéig da-
talhatok. A german kor (leginkabb gepidék), a korai avar kor, a késoi avar kor, a
magyar honfoglalas kor, valamint a korai Arpad-kor emlékeit a hagyomanyos ré-
gészeti-torténeti idérend szerint csoportositottuk. Osszesen 4026 egyént (2191
férfi, 1835 né) koponyaleletét elemeztik. Az elsé tablazathan foglaltuk 6ssze a
koronként elemzett feln6tt kori koponyaleletek szamat.

1. tablazat Az elemzett felnétt kora koponyaleletek szama koronként

Iddgszak Férfiak Nok
Szarmata kor 67 13
Atmeneti kor 93 il
German kor 112 71
Kora avar kor 225 193
Késo avar kor 948 851
Honfoglalas kor (10. szazad) 352 268
Korai Arpad-kor (11. szazad) 394 302
Osszesen 2191 1835

Az egymasra kovetkezé korok mintain paronkénti diszkriminancia analizist
végeztiink. A szarmata kori (1-4. szazadi) egyéneket tekintettilk alapnépesség-
nek. Minden rakovetkezd korra jellemzo 0j 0sszetevot az atsorolatlan egyedek
alkottak, a tovabbéléket pedig a mintaparok kozotti atsorolt leletek jelentet-
ték.

Eredmeények

A két nemre vonatkozo eredményeket osszevontan mutatjuk be, mert a ferfi-
ak és a nok tovabbélési ritmusa kozott nem jelentkezett 1ényegbevago kulonb-
ség.

A szarmata kor jellegzetes elemeinek aranya mar az atmeneti idoszaktol
kezdve meglehetdsen alacsonnya valt, azonban meglep6é modon ezen arany a
11. szazadig nem csokkent jelentosen, 8 és 18% kozott ingadozott.

A szarmata kori népesség arculatat atformalo atmeneti korra jellemzo egye-
nek beesilt tovibbélésének ardanya a szarmatakehoz hasonlo aranyokat muta-
tott a 11. szdzadig (10 és 17% kozott varialodott).

Az Alfold kraniologiai arculatat a german kori invaziok és a korai avarok lete-
lepedése jelentosen megvaltoztatta.
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A késo avar korra jellemzé immigransok aranya meglepden alacsonynak bi-
zonyult (36%). Meglepoen, hiszen a mongolid tipusok jelen korig tarto tovabb-
élését a terulet korabbi kutatoi javarészt a 670 koriili betelepiilésekkel magya-
raztak.

Arpad népének 10. szazadi 1ij variansai a késé avar kori népességhez képest
nagyobb aranyuak (43%). Jelenlétik a 11. szazadban azonban mar csak 11%-
ban mutathato ki. Ez az arany alacsonyabb, mint az atmeneti korra (17%) és a
german korra (16%) jellemzo6 kraniologiai Osszetevok aranya. Ez a jelenseg egy-
részt utal a torzsokos néprész tovabbélésére, masrészt jol érzékelteti azon né-
pességtorténeti valtozast, mely a 10. és a 11. szazad forduléjan, vélhetoleg Géza
fejedelem és Szent Istvan koraban kovetkezhetett be. A poganysag hattérbe
szoritasat célzd politikai szandék hatarozta meg ezen idészakban a népesség
regionalitasat, szemben a korabbi idészakok letelepedési mintazataval, mely a
zondlis adaptaciés 6veknek volt megfeleltethetd. Tehat az Arpad-kor korai pe-
ribdusaban az Alfold népessége igen Osszetett gyokert volt. A 11. szazadban
jelentds aranyu uj osszetevok (36%) mellett az atmeneti idészak és a german
korra jellemzo komponensek is nagy részesedéstiek, mig a honfoglalokra jellem-
z6 kraniologiai karakterisztikum csak alacsonyabb mértékben volt jelen.

Kapott eredményeinket a két nemre vonatkozoan dsszevonva az 1. 4bran mu-
tatjuk be.

1. abra Az Alfold 1. és 11. szézad kozotti népességeinek tovabbélési séméja
az adott korra jellemz6 és az immigrans dsszetevok kranioldgiaia jellemvonasai
alapjan a két nem osszesitett eredmeényei szerint, %-ban.

8 17 16 9 3 11 36 Korai Arpad-kor
A A A A A A

15 17 10 8 T 43 Honfoglalas kor
A A A A A

13 11 15 25 36 Keéso avar kor

A A A A

10 10 10 70 Kora avar kor

A A A

16 ) 3§ 67 German kor

A A

18 82 Atmeneti id6szak
A

100 Szarmata kor

Tekintettel arra, hogy nem tudni, a kilénbo6zo korszakokbol szarmazo mintak
esetében a véletlenszerliségnek mekkora szerepe van, feltételeztiik, hogy ezen
jelenség minden korszakra azonos mértékben hat. Ezt a tényt tekintetbe véve a
tovabbi antropologiai, régészeti, torténeti vizsgalatokban a megfigyelheto ten-
denciakat érdemes figyelembe venni.
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